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2 Levees in flood risk management

3 Functions, forms and failures of levees
4 Operation and maintenance
5 Levee inspection, assessment and risk attribution
6 Emergency management and operations
7 Site characterisation and data requirements
8 Physical processes and tools for levee assessment and design

9 Design
10 Construction
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PRIPREMA PROJEKTA

(geometrija, hidrotehnika, zakonska regulativa, stetni dogadaji

¥

PROJEKTNI ZADATAK
*Prikupljanje dostupnih podloga za predmetnu dionicu

*Definiranje potreba

*Raspis projektnog zadatka prema pravilima struke
» Geodezija

 Hidrotehnika

. ologija

*Preliminarna i detaljna kategorizacija nasipa - model valorizacije stanja nasipa s aspekta mehanicke otpornosti i stabilnosti, hidrotehnike i odrzavanja
kao pomoc za definiranje potreba - dostupno HV
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PRIPREMA PROJEKTA

PRELJEVANJE PREKO

KRUNE NASIPA

--------
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Raster istrazivanja:
Dubina istrazivanja:

PLANIRANJE ISTRAZNIH RADOVA

Z,>6m

postanak tla /
geologija

iskustvo
rizik

odgovarajué

ponasanje
model tla

tla

A

laboratorijska / idealizacija povezana s ocjenom /
terenska fizi€ki i analiticki modeli
ispitivanja /
opazanja/
mjerenja
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6 istrazivanja na terenu i opis tla

EC7; Dodatak B; Planiranje geotehnickih istrazivanja
od 20m — 200m istraZivanje (ne jedna busotina, vec¢ profil)

0,8h < Z, <1,2h

BURLANDOV TROKUT (prema Burland 1987)
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PLANIRANJE ISTRAZNIH RADOVA

Pri odredivanju obima istraznih radova za projekt potrebno je uvaziti fazu projekta
(idejni, glavni, izvedbeni) kao i povijest promatrane dionice (zapise odrzavanja,
opazanja kroz vizualne preglede vodocCuvara, zapise kroz provedene oskultacije).

PRELIMINARNA ISTRAZIVANJA

PLAN ISTRAZIVANJA ! - IZBOR METODA

(proucavanje postojecih podataka, obilazak lokacije za svaku fazu projekta)

KONTROLNA ISTRAZIVANJA
(IZBOR METODA, tehnologija, interpretacija!)

Geotehnicko istrazivanje osim kroz ,busenje” potrebno promatrati kroz druge, brze,
ekonomicnije razorne i nerazorne metode (SCPTU, SDMT, DPH, DPL, DPM,
geofizicke metode,...), kao i kroz inzenjersku geologiju / hidrogeologiju. Sve navedeno
je dopuna busenju u cilju optimalizacije cijene i kvalitete te roka provedbe istrazivanja.
Optimalan broj istrazivanja — dobri karakteristiCni parametari — dobar balans kvalitete,
cijene i sigurnosti.
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PLANIRANJE ISTRAZNIH RADOVA
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PLANIRANJE ISTRAZNIH RADOVA

HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) Radionica HRVATSKE VODE

CROATIAN GEOTECHNICAL SOCIETY (CGS)

L.Sori¢ o 12
SOCIETE CROATE DE LA GEOTECHNIQUE veljaca 2015. -




L.Sori¢

|ZRADA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

EC7 — odabir karakteristi¢nih vrijednosti na bazi dostatnog broja
podataka dobivenih istrazivanjem

EC7 — definira preporuke i minimalne vrijednosti ovisno o dijelu na
koji se odnosi. Faktori sigurnosti propisani Eurokodom 7 su
minimalne vrijednosti.

Literatura za nasipe za obranu od poplava prepoznaje faktore
sigurnosti 10% do 40% vece od onih propisanih EC7. Preporuke se
razlikuju prema nacionalnim normama ali i prema riziku i hazardu.

Sigurnost se obuhvaéa kroz hidrotehniku (djelovanja, razine vodnih
lica) ali i kroz parametre tla i materijala koji izgraduju nasipe. EC7
ujednacio sigurnost kroz odabir karakteristi¢nih vrijednosti i sveo
pouzdanost faktora sigurnosti na pouzdanost istraznih radova

Pouzdanost istraznih radova — struénjaci, oprema, procedure
(akreditacija)

g | HRVATSKO GEOTEHNIEKO DRUSTVO (HGD) Radionica HRVATSKE VODE
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|ZRADA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Faktor sigurnosti (Fs) = novac u izgradniji
Minimalni Fs — niza cijena izgradnje — veci rizik od havarije

Preporuka: do donosenja sveobuhvatnog sustava rizika i
hazarda u najranijoj fazi projekta ukljuciti
recenzente/revidente.
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PROJEKTNI ZADATAK
*Geotehnika
« Istrazni radovi
« Geotehnicki projekt (za idejni projekt)

 Istrazni radovi
« Geotehnicki projekt (za glavni i izvedbeni projekt)

DRNEK - SUSA
1. projektni zadatak za idejni i glavni projekt dionice od 12,5 km

Podloge 9 pozicija istrazivanja na 3
mikrolokacije (dubine 5-8m)

Projektni zadatak 27 pozicija istrazivanja duz
trase (dubine 10m)
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|ZRADA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

DRNEK - SUSA
2. projektni zadatak na promatranoj trasi za idejni projekt obaloutvrde
duzine 150m

Podloge -

Projektni zadatak 5 pozicije istrazivanja duz trase
(dubine 12m)

« 3. projektni zadatak Drnek — Susa ukljuCivo 4 obaloutvrde za
fazu idejnog projekta na dionici duzine 12,5 km

Podloge 9+31(4-18m)+5(12m) = 45

Projektni zadatak 44 pozicije istrazivanja duz
trase (dubine 10 - 12m)

Prema svim projektnim zadacima za fazu idejnog projekta ce biti istrazeno ukupno
89 istraznih sondi na 24 istrazna profila nasipa duzine cca 10.800m i 12 istraznih
profila na 4 obaloutvrde duzine cca 1.200m.

NASIP: prosjeéno 450m — profil OBALOUTVRDE: prosjeéno 100m — profil
NASIP + OBALOUTVRDE: prosje¢no 340m - profil
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|ZRADA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

IDEJNI PROJEKT - PRORACUNI

POSTOJECE STANJE - nije nuzno ali je korisno projektantu:

1.Globalna stabilnost - vodna strana - niski vodostaj

2.Globalna stabilnost - vodna strana - nestacionarno tecenje - rapid drawdown (proracunska
brzina snizenja)

3.Globalna stabilnost - zracna strana - visoki vodostaj - stacionarno tecenje

BUDUCE STANJE - za sve varijante rjesenja:
1.Globalna stabilnost - vodna strana - niski vodostaj
2.Globalna stabilnost - vodna strana - nestacionarno tecenje - rapid drawdown (proracunska
brzina snizenja)

* Podvarijante oblikovanja pokosa vodene strane, podvarijante polaganja membrana,

oblikovanja iskopa,...
3.Globalna stabilnost - zracna strana - visoki vodostaj - stacionarno tecenje
4.Potres obalne i zaobalne strane (niski vodostaj)
5.Slijeganje (nadvisenje)
6.Proracuni svih elemenata poprecnog presjeka (GCL, armirano tlo, ojacanje krune za vozila,...)
Projektant mora provesti sve proracune kao za glavni projekt za vise
l varijanti - ZAHTJEVNO | DUGOTRAJNO, potrebno adekvatno valorizirati

vrijeme i novac

L.Sori¢ HRVATSKO GEOTEHNICKO DRUSTVO (HGD) Radionica HRVATSKE VODE
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|ZRADA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

GLAVNI PROJEKT
valorizirati sve provedeno kroz idejni
*ispuniti dodatne zahtjeve prema uvjetima iz lokacijske dozvole

sposebnu paznju posvetiti mjestima spajanja razlicitih poprecnih presjeka te
pocetku i zavrsetku dionice (kriticna mjesta - novi racunski presjeci)

sprovesti proracune za veci broj poprecnih presjeka - optimiziranje dionice (novi
racunski presjeci)

«detaljniji troskovnik, tehnicki uvjeti izvedbe

Napomena: kroz projektni zadatak potrebno definirati trajnost
konstrukcije obzirom na sve ceséu upotrebu geosintetika.
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Figure 3.90 Figure 3.91
Old levee cross-section at km 3 (courtesy F Krueger, Old levee cross-section at km 3.2 (courtesy F Krueger,
Frankfort on Odra) Frankfort on Odra)
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Typical cross-section of Loire levee
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Evolution of Mississippi River levees, Sacramento, California, USA (courtesy USACE)
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ZAKLJUCAK

Projektni zadaci trebaju biti prema ,novim” pravilima struke za svaku fazu projekta
adekvatno vrednujuci i vrijeme i novac ovisno o razini ocekivanog rezultata (EN7 je
stupio na snagu 01.07.2013.)

Jasna distinkcija idejnih i glavnih projekata kako kroz istrazivanje tako i kroz
projektiranje

Ukljucivanje ,Projektanata” u fazi izrade projektnog zadatka obzirom da je isti
prema EC7 odgovoran za istrazivanje, projektiranje, kontrolna i tekuca ispitivanja i
monitoring

1Povecanje obima istraznih radova prema ,novim” preporukama dize cijenu
|strazava)nja manje od 1% vrijednosti investicije — treba naci pravu mjeru (izbor
metoda

Pojavom umjetnih materijala u nedostatku pozajmista, potrebno definirati
projektiranu trajnost objekata

Ukljucivanje revidenata/recenzenata u ranoj fazi projekta rasterecuje voditelje
projekata, ubrzava proces, doprinosi razvoju struke, smanjuje mogucnost greske i
vracanje projekta na pocetak.
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HVALA NA PAZNJI!
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